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� , �!���"��3�/��� ;��_� $� , �! -

��� , G,�I� (��������� �$1" $� u3�%" �%�����"�: , �!�" ������ ��!�1�.  

  

  

 5$�I"2 #91�  �,�6" �� ��30  

 5$�I"5 #91�  �,�6" �� ��30  



 

 �F"�-  

�%�6! l��0" ��y�, �� ; [ #� ��$�� ����� �� p��1� �� z���� (����� �� �!,�� �� ;3� G$��+ �F"�- . �� hi� �F"�-

�� �!,�� �
� �,�7" ����� x,$ .�
� ;3� EC
" �C2� (�1�  �� ��F%[ Gt1�7" e�1�� (�����1� e�1�� (�!�k0��"�: ��!

;+�3 �"�
� �" ���� $�� �� #�{
)� G�i��6" $� �� ���! ���� �
! �� �1�;�c �3$�" $� 	�6"� �� ����1": ���� .��  (���

�1� �"��.  

 �!,y� $�) 8�": �1-, �� �2[� E�$ ��;3� $�": &2+ (�" W|`� ������ �"�
� �� �F"�- .1_ " &�
F� �
+ �� �1�  ���S�

8: �$1" $� �" G$1[ �! ���� .;3� �F"�- �%"�� ��%%� E��F� �!,y� ;�!�" . #� ;3� EC
" �F"�- (&/� �� ������ �v� ��

81�2�" �� �� � �%9 B$� B|�  8�6�� �!)��=��� $� 8���%!� �}$ 	�>" 8�1%+ ��G� (����.  

���� �� h31�" &��6! �%
�|+ ��%� o�� &�%� �$,:�� 8��_� �_� $� �$ ������� �6� 8��1": . G$��+ �F"�- (�3$�� E�� $�

���� �"�
� �� ;3� �%�6! ���7� 	1d0" 8��_� �_� ������� B$��" $� �� ��6� 8��1": . l��0" ��y�, �F"�- E�� $�

��� �3$�" $� ���7� �� ;3� G$��+8�1� �6� , ���� .������ E�%9 �� �"�k%!  ��)�� h31�" (�" ��3�7" �F"�- ����  (�1�

�" ���"�� ��"�$�� �1� .�F"�- #� ���+ ��y�, �� ;3� G$��+ ��"�$�� .���� �� h31�" ���  �$ 8��_� �_� ������� �6� 8��1":

 �F"�- ��"�$�� ������ E�� (&���� ����� ;3� $� �� &�%� ��3�7")�8��_� �_ (�1� �!�1X.  

 ��1
�  

�F"�- �>�� ������ �� &/� 819 ������ E�����%� (�%�6! s$j� $��6� �i�i7� ��!  ����� #� #� ���� �!,y� �$1" ��y�, ����

;3� EC
"��b �F"�- �[�%+ �� .������ (	�>" 8�1%+ �� ������ �� (;3� EC
"��b ������ 8�$�C��$, �"�
� �� ����  ����

! x�k���k0��� 8��1/0��� �
 �$�� ���� ���� ;�, , �%�j! �� �!�k0��� G|��7� �� ;�6� 8���� ��! . $1` �� ����=��1X

��1
� �� ;3� ���� �C2� ~;6�� �$,�* �F"�- ��I+� #� #� ���� �!,y� �$1" ��y�, ���� ������ 	1
F"  �F"�- �� ��

������ , 5�=��� ����� B�3��� , �1� ���� [�� ��!�1� ���� &�
F� �F"�- �� �� ����� E�� (��1
� �� � .�" �  ; � 8�1�

�F"�- ��� �� ;3� G$��+ ��1
� �" 5�=��� �F"�- �� �� �� �� ;3� 8: J�F" , �1� . 81�2�" ,� �� ��$1[ $� (	�>" 8�1%+ ��

 �w��%9 (�%%� ;��� G���=��� #� $� � �400  ��500 ��1
� ��+ E�� (��1� 5�=��� ��+ E�� �� � � $�j!  ��C0� �$ ��

�" ;3� �F"�- J�F" �� �%!� .������ �� �" ;3� �� ��1
� �� �� ���+|`� , �!  ��� �3� �F"�- �� ��y�, �$,:�� $1v%" �� (�%�:

�" �1�.  

 �$1" ��y�, B�3��� �F"�- @��F� (�
2+ �!,y� $� .�� E�),� �� ��� �3� �� �F"�- E�� �� ��1
� #� 5�=��� {3 , ��|+

x,$ ;3� u3�%" ��! .  

&�!� $��� �F)�H" �$1" �$ s$j� �_� #� 8��1": ���� 8�, &�!�1=� ��%� o�� .���� .�
� �� e1*1" E�� �3$�� ����  8��1":

���� �
! �� �3��3� �� , &�$��� �3��3� B$��" j! , �� 8�"� $��6� 8��1":;3�� �%�.  

��1
� ���` �� ;3� .�t � �F)�H" , ���� �1� .�/�� �3$�� E�� (��1
� � .���� 8�, &�!�1=� ��%� o�� �"�  #� 8��1":

 ���3,$200 &�!� $��� �F)�H" , �3$�� �$1" �$ �� � .�" �$1" E�� $� ���� #� �� #� &���1�  �$1" ���, ��7) �� �$ 8��1":

������ , �F)�H"  �����F"�- , &�!� $��� ���� .�
� �" �F)�H" �$1" � �%��� ��3,$ E�� 8��1": .�" �/��� $� �  ����� &���1�

���� �$�
��3 ���� &�!� �4�$� ���� $��6� �$ �1X �F)�H" &��.  

  



 

��%� ;�� ��� G��|H[� ��:  

�$�": �F"�-: �F"�- �+1
/" �$�": � �$��$� �� ;3� ���� �� ����� �� �� I+� ��" 8: �� &�%� �F)�H" �$ ���+1*1" �� e1*1" &�!�1X.  

	�>" :�" �$�": �F"�- �+1
/" ���1� 8: �"1
+ G�+|`� 8�j�" (�F)�H" �$1" e1*1" , 8��_� 8��3� 8����� � ���� �!.  

 -�$�
��3: ���� �$�
��3 (&�!� $��� �F)�H" �$1" �$ �F"�- ����� .�
� ��� &��.  

 -��1
� ����: $� ��)� ��  8�� .�
� 8��� (�F"�- ��I+� .�
� �� �3��3� 8�1� ��� ;�, (�F"�- ��I+� .�
� 8�1�� B��3�

��1
� �� �$�
��3 ��- �� (G�F)�H" �� �X�� $� �F"�- E��$ E�� �� , �F"�- ��I+� .�
� �3$��  ��y�, �3$�� ���� ����

�" ��� �3� �F"�- &�%� .=��� .�t ;�� �� �$ �F"�- �� �0=� �%F��" 5� �" .�/�� �=� 8: �,$ �$ .�t �3$�� , &�%�  , &�!�

�" &�
F� �F"�- �� �� �$ ��": ;3�� ����� {3 &�!� .�F"�- �� #91� �=� E�� �" ��1
� �$ �$�": � &��1� .��1
� ����  

&_" x,$ $� �=� E��� �" 5167" �$�": ��! �1�.  

��1
� �1�� , ���� ;�� �� ���� ����  G$1[ ��X ������ ����� ;i��H" ;�F��, �� ��": ;3� �� ����� �� ���S� . ���� ��1
� �!

�� �1� 5�=��� �$1`:  

@)� (8��� �%F� (���� �F"�- ��%��
� ��y�, .�
� �� ���� �F)�H" �$1" �F"�- ��!.  

5 (
�� �i�` , �0� �! �� (;3� ��� ��C0� @2�=" G�i�` , $�0�� �� �F"�- ��� �%F� (���� ;3� #���%��
� ��  ��1
� $� ��

����.  

��S� :������ �$ �F"�- ��I+� ���F� ������ �$ ��1
� ��I+� ���F� , �F"�- � �%�1� �" ��1
� �.  

	�>" :�F)�H" �_� #� $� E��3 ����� �":$� 8�j�" �$1" $� &�!�1=� ��� ��1� �� ��1
� ��6��� (&�!� .�/�� ��  �1� 5�=��� ��

":$� �� ����� �"�� ������ ;�F
- $� �1-1" ;�6� �� ���� , h31�" (&� �.  

D (������ �� #��j� ;�F��, �� ��": ;3� �� ����� �� ���� s$j� ���� � ���� ��.  

	�>" : ��1
� #� �� �[�� ����� (&�%� �F)�H" �� � 81�2�" �%9 $10� #� ;�F
- ��6� E�k���" �$1" $� &�!�1=� ���100 

 ��1000 �
� �� �  ���1����� ;�F��, �k����.  

� (���� �,�6" ��1
� #� $� 8�� 5�=��� ���� �F"�- ��I+� � �
! ��� �%F� (���� ��� 5�=��� J���� �� ��1
� �!.  

	�>" :�}$ �� ��� G���=��� #� ����� �� ;3� E�� J�! (�3$�� #� $� �1� �%�� ��� ���� . �3��3� 819 �3$�� E�� $�

�� �1-, .��" .�
� �}$ ����1
� �� �$� �" ��� �3� ���� �1� .��1
� ��%� o�� 8: �� 8����X $� �� �%��� �"��" ���=��� �  �!

�" �!�1X�v� �1� .;6�� ��3�%" ��1
� (��1
� E�� .<=0�" �� �$ �"��" ��$�� ����� 8���%%� �����" ����  x1X , ��

B��) ���X 8��� �0� ���� E
* $� , �%%� 5�=��� (���� � �$�� �!�1X�v� ���� �6��� (�%�6! 8�0)j%" $� ;+�3 8: $� �

�$��� �1-,.  

  

  

  



 

8: e�1�� , ��d�"  

 � �� 8t1�6" (���_- .�- 	���1� G�i��6" �$�j��� �� �)	���1� ���_- 81�3�$�� (�" ��$ � 8�$,�� ����,� 8�j�" �%!�1X

, �$,� E�� .,��" 8�%C���� ���F� � 8����" 8�, � 8�%C���� ;31� &! �3$�� �$1" �$ .�- $� �1-1" 8�%C���� �%3 ��$ E�%9

�%!� $���.  

8�
!�" �� $1`������ ���� �$�1" E�� �� �IF� ��%���%�6! 
) ���� , �1_0" �k�� �IF� , ���� . �$�1" E�� �� �IF�

�" �$ �[�X ��!��+�" �$ ���+ �! �k�� �IF� , �%�2`�%!� 8�0� �%��1�.  

�" ���d�" �!��" ����$ �� �i��` �9 �� �� �!� 8�0� �" �� , �%� E��F� �$ �1X ��i7� , �F)�H" ;_- , ��3�$ ���1 �� &���1�

&�3�� 8�
��!.  

������ ��d�": �F"�- �3$�� $� ��1
� 5�=��� �� � �$�": ��" (������ � ��I+� �� ;�[1�X �� ��y�, #� &�!�1X

&�!� $��� �3$�� �$1" �$ �F"�- . E���" ���d� �k�� 1I+ �� 1I+ #� �� ��y�,;3� ��d�" #� E�����%� (�%� .��1
� ��� �

��1
� (���=����" ������ ��d�" �$ �3$�� �$1" ��y�, (���� ������ � &�"��.  

	�>":�i��3���� ��1X �,�� �� 8�$����" $� ��0� 8����"�3 $�� �8��_� $� �iH%" #� 8��1":  

����� ��!��d�" e�1���:  

�" �$ ������ ��!��d�"��3� ,� �� 8�1��+1
/"��� #��! �� ��� &�6i� � �� , �
� ���$�� ���!.  

@)� (�
� ��!��d�" :������ ���� �� �%�6! ��!��d�"�" ����8: �� ��+ , �%����" ���� ;�6� �!�%��" �1� : (.�- (�� (8�,

 , ;�F
-...  

 *&�6i� ��3�,� �� �1X �
� ��!��d�" �"��1� :  

1 :( ��66� �
� ��d�")��$�
� :(  

�" ��66� (�%���� ��31�� �� ���!��d�" ��&��1�) .�" ������ �!�%�"�� �� �!�%�" ���1� (.  

 *�%�6! ���F� e1� �� ��66� ��!��d�" t1
F" .���� ���F� �%��" (8��3� #� ��,��" 8��1":) ���F� E�� �� ��%� �-1�

�
�|>" ���1�/4 5 �1� .(.  

 * 8�
�X�3 #� G�i�` ���F� �%��" (�%�6�� ;�>" ��7[ ���+� �"�� hi� �!�� ��66� ��!��d�") �� �� ���i�` �� 819

$1`�
� ��X�3 �"���" �i�` &�� ��1��" ��d�" E�� , �%�1��%��" �$��i" ���1�/3 5 �%� $���X� �$ (.�� ��d�" �2� $1`

���� x$�
� ���� ���� ��66� �
� .  

2 :(��31�� �
� ��d�" :  

$��i" ,� ��� �� ;3� �
� ��d�" #�,b a 8: E�� $��i" �! (�%� $���X� �$�%� $���X� ���1�� j�� �$ �! .���� 8�, �%��" 8��1":

 8��3� #�)>" ���� #� $� g��, ����i" .�
� 819 E�� |40  ��70 �" �$ �$�0+� , ��7[ �� &+��%� ��=�� ���1� (.  



 

5 :(� �� ��d�": ������ ���� �� ���d�"�$�� .�� � �� ��d�" (�1� E��F� 8: e1� , ����� ���� . 8��1/0��� &09 ��$ �%��"

�_� #�.  

 *�" &�6i� ��3� ,� �� j�� � �� ��!��d�"��1� :  

1 :(������ � �� ��d�" :  

"8: $� �� � �� ��!��d��" ������ � �� ��d�" �$ �$�� �1-, �F��` u���� �+1� �!�%"�� . 8: $� �� ���7� ����" �%��"

8: �F� .,� �$,� �H31�" , 	,� �$,� �H31�" , .,� �$,� ������� �� ��� 	,� �$,� ��������%��! . ����" �k�� 	�>" 8�1%+ �� ��

8�6�� #� ��$ :E�%-←���1�←l�1�←8�1-1�←8�1-←	�6���"←	�6%_� .  

2 :(�
3� � �� ��d�" :  

 ���"�� �
3� � �� ��d�" (����� ������ �� � �� ��d�"�"�1� .���� ��1X �,�� �� &09 ��$ �%��" 8��3� #� 8��1":

)8: $� ������ �H��$ 819;3� ��0� @��F� �! .(  

���" �"�� $1`��3� ��� G$1[ �� �$ �!��d�" &���1�&�%� ��%� :  

  

�i�6" �"�0��:  

 �"�0�� ,�A  ,B ��1
� ��I� ��  ��S �$ &��1� �i�6"( ����!P(A B) P(A) P(B)∩ = ⋅  

�%�6! �i�6" �"�0�� ,� �k�� G$��+ ��( �C� e1�, .�+ �� e1�, ����!( ���� ������ ���c�� ��k�� $�.  

	�>": �" 5���� �$ j��
�" B�� ,�  �"�0�� , &�%�A  �$) �� ��
� �$�
� ,� e1
/"5 ���� ( �"�0�� ,B  �$) �� �C� �����

B��  �!3 ���� (�" @��F� &�%�.  

5 (f��$����3�� �"�0�� ,� ��:  

5 (�i�6" �"�0�� ,� ��: f���  

��:  

  n(S) 36⇒ = B�� ,� 5���� ��1
� ��I�S {( , ), ( , ), , ( , )}1 1 1 2 6 6= …  

  n(A) 6⇒ =  �� ��
� e1
/" �"�0��5   A {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}1 1 1 2 1 3 2 1 2 2 3 1=  

B {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )} n(B)3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6 1 3 2 3 4 3 5 3 6 3 11= ⇒ =  

  A B {( , ), ( , )} n(A B)3 1 1 3 2∩ = ⇒ ∩ =  
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@)� (819A B∩ ≠∅ � ;3�B  ,A �%�6�� $����3��. )��$����3(  

5 (8�1� �i�6" ^��B  ,A  �� ;3� 8:P(A B) P(A)P(B)∩ = &�$��:  

  

n(A B)
P(A B)

n(S)

P(A)P(B)

P(A B) P(A)P(B)

∩
∩ = = =

= × = × =

⇒ ∩ ≠

2 1

36 18

6 11 1 11 11

36 36 6 36 216
  

 �B  ,A �%�6�� �i�6".  

  

��� &! ��b 	�
���:  

 $� �2� ;)��)�%���� ����� 8����� W� �� ��� ��$�� �!�"�0�� �� ��)�� (��1
� ��I� ��%� o�� �" ��

nS {e ,e , , e }1 2= …  �"��n  1I+���� .���3 �"�0�� �! �� �k{e }  �i�i� ��+ #�kP({e })  	�
��� ���"�0��

k{e } �" ;�6� (;3� &�!� .��+ E�� ���� 5�=��� ��� h���� ;7� ����:  

  kP({e })0 1≤ ≤ )@)�  

  
n

i

i

P({e })
=

=∑
1

1 )5  

���+�n , P{(eP({e }) , }) , P({e })… 2 1 �" W�[ t�� h���� $� �� �$ %�%�" 	1�i" 	�
��� <��=� (�  ��� , �%�1�

���� W��[ t�� ^�� ,�%;6�� ��/" 	�
��� <��=� (�.  

	�>": 	�X ���F� �� u3�%�" (Ek
! ��b B�� #� �� �-, �! 8�� ,$ 	�
��� ;3� ��� #� 8: �,$ �� ;3� ���! . 	�
���

f;3� $�i9 �1� �!�Z 	,� ��+ (8: 5���� $�� #� $� �� 8:  

��:  

  
P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )

k
1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6
= = = = = =  

P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )1 2 3 4 5 6 1⇒ + + + + + =  

  

k k k k k k

k P( )

2 3 4 5 6 1

1 2 3 5 10
2 3 5

21 21 21 21 21

⇒ + + + + + =

⇒ = ⇒ ∪ ∪ = + + =
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1. #91� �F��` D,� ���+� �� #� �!  �,�6" �� ��20 G$�� 8��� ^12=" �� � , ���1� G$�� #� �,$ �$  �!

�" �� �+�� $1` �� �$ �C� E��F� ;6�12H" &�$��: 

@)� (��1
� ��I� ������ ���/� E�� ��  

5 ( �"�0��A  5�I" G$�� �,$ ��+ 8: $� ��5 ����.  

U (�"�0��B #91� G$�� �,$ ��+ 8: $� ��  �� ��6 ����.  

G ( �"�0��A B′∩  

r3��:  

 @)�(  S { , , , , , , , , , }= 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20  

5(  A { , }= 10 20  

U(  B { , }= 2 4  

G(  A B { , }′ = 2 4∩  

2.  .��$�, , ,5 3 0 9 E��F� ;3� 512H" ����k� �v� $� �$: 

@)� (��1
� ��I�  ��S ���� $��C� 8,�� �
�$ ,� ���+� .�
� �"�� ��.  

5 ( �"�0��A  5�I" �
�$ ,� ���+� �� 8:5 ����.  

U (�"�0��B s$j� �
�$ ,� ���+� �� 8:  �� ��50 ����.  

G (�"�0��A B′∩  

r3��:  

@)�(  S { , , , , , , , , }= 30 35 39 50 53 59 90 93 95  

5(  A { , , , , }= 30 35 50 90 95  

U(  B { , , , , }53 59 90 93 95=  

G(  B { , , , } A B { , , }30 35 39 50 30 35 50′ ′= ⇒ =∩  

3. 9�" 5���� &! �� �$ �C3 $�_ ;3� 512H" &�%�: 

@)� (��1
� ��I� ��I+� ���F� ������ ���/� E�� ��  

5 (�"�0��A ����� ,$ $�� �3 ����� 8: $� ��.  

D ( �"�0��B ����� ;0� $�� #� hi� 8: $� ��.  

� ( �"�0��A B− ������ �$.  

  



 

r3��:  

@)�(  n(S)= =42 16  

5(  })$ ($ ($ ($ ( ,)U ($ ($ ($ ( ,)$ (U ($ ($ ( ,)$ ($ ($ (U ( ,)$ ($ (U ($(A {=  

D(  })$ ($ (U ($ ( ,)U ($ ($ ($ ( ,)$ (U ($ ($ ( ,)$ ($ ($ (U(B {=  

�(  })$ ($ ($ ($(A B {− =  

  

4. ��F- $�  ��6  , ��: ��_"4  (;3� �1-1" �� 3 ��_"3 �" D$�X J���� �� ��_" &�%� . 	�
��� ;3� 512H"

�� 8:: 

@)� ( �����2 �%��� ��: ��_".  

5 (��_" �� .��� q�! �%���� ��: �!.  

r3��:  

@)�(  P(A)

            +             × +    
= = =

      

6 4 6

2 1 3 15 4 20 2

10 120 3

3

  

5 (  

      
= = =
      

4

3 4 1

10 120 30

3

) ��: ��_" .��� q�! =�� 3 ��_" �3 �!(P(B) P=  

5.  ���P(A)=
2

5
  ,P(B)=

3

5
  ,P(A B)=

4

5
∪G$1[ E�� $� (P(A B )′∩ ��%� ��3�7" �$. 

r3��:  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)

= + − =

′ = − = − =

1

5

1

5

∩ ∪

∩ ∩

 



 

6. ���� �� E�� 	�
���  �*��$ B$� $� ��1":3  �1� 	1��34%    ��3�%� ;�6�� B$� $� �� E�� 	�
��� ,

�1� 	1��23% �1� 	1�� B$� ,� E�� �� �C� $� &� ;3� �� E�� 	�
��� , ;3�38% ;3� . E�� 	�
���

���� E�� �� f;3� $�i9 �1� 	1�� B$� ,� �! $� �1": 

r3��:  

 

  

P(A)

P(B)

P(A B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B)

P(A B)

34 34

23

38

38 34 23

= =

=

=

= + −

= + −

∪

∪ ∩

∩

% %

%

%

% % %

  

  P(A B)= + −34 23 38∩ % % %  

  P(A B) P(A B)= − ⇒ =57 38 19∩ ∩% % %  

 

7. ��1� �� �3��  	�
��� ����� �%� ��� ��!��+ 8�$,: 	�
��� �� ;3� ��� ��X�3 ��;3� D,� ��!��+ 8�": .

��%� ��3�7" �$ ���+� �� .��� �! 8�": 	�
���. 

r3��:  

  

P( ) P( ) P( ) W

P( ) P( ) P( ) W

P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )

2 4 6

1 3 5 5

1 2 3 4 5 6 1

= = =

= = =

+ + + + + =

  

  W W W W W W W W+ + + + + = ⇒ = ⇒ =
1

5 5 5 1 18 1
18

  

  

P( ) P( ) P( ) ( )

P( ) P( ) P( )

1 5
1 3 5 5

18 18

1
2 4 6

18

= = = =

⇒ = = =

 

8.  �"�0�� ,� ����A  ,B ��1
� ��I� ��  ��S ��%� ;��c: 

  P(A B ) P(A) P(A B)′ = −∩ ∩  



 

r3��:  

�" &����:  A (A B) (A B) (A B ) (A B)′= − =∪ ∩ ∩ ∪ ∩  

�"�0�� ,� ���` ��A B′∩  ,A B∩ &�$�� �S) �%�6! ��- &! ��:  

  
P(A) P(A B ) P(A B)

P(A B ) P(A) P(A B)

′= +

′ = −

∩ ∩

∩ ∩
  

9.  �$ �
)�3 �C310  $���" 5����  �� 8: 	�
��� ;3� 512H" (&�%�7 ����� ,$ $��. 

r3��:  

P(A)

      
=

10

10

7

2

 

10.  B|� #� $�32 ���� � �  $� �1":4  @��$8   ���60� ;�C
�� �,$ �� �  ���� .    ������� $1�` ���2   �� �� �

���� �" 5�=��� �$ 8��1": &�%� .�� 8: 	�
��� ;6�12H": 

@)� ( 	,� @��$ �� ,� �!�%���.  

5 (���� .,� @��$ �� �C� , 	,� @��$ �� �C�.  

r3��:  

 

  n(S)
  =    

32

2

  

@)�(  P(A)

      
=
      

8

2

32

2

  

5(  P(B)

              
=
      

8 8

1 1

32

2

  



 

11.  ���P(A) /=0 3 (P(B ) /′ =0 4  ,P(A B) /=0 7∪ ;3� 512H"P(A B )′ ′∩ 

12. &���� ����� ���A B⊆8: ( ��%� ;��c ���: 

  P(B A) P(B) P(A)− = − 

r3��:  

�" �C� �� ��� �3� �� &����:  

  B (B A) A= − ∪  

E�%w
!A (B A)− =φ∩ �" �/��� $� ����:  

  

P(B) P((B A) A)

P(B) P(B A) P(A)

P(B A) P(B) P(A)

= −

= − +

− = −

∪

 

13. �" o�� &�%�25%  �"���,$ �_� #� .��")@)� ( ,20%  �"���,$)5 ( ,8% �" �$ �"���,$ ,� �! �%��1X . ���

�"���,$ E�� �� #� q�! �� E�� 	�
��� (�1� 5�=��� �_� E�� �)�!� �� J���� �� ��=� �1=� �$ �!  $��i9 ��

f;3� 

r3��:  

  P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + −∪ ∩  

  
P(A B)

P(A B) P(A B)

25 20 8 37

1 1 37 63

= + − =

′ = − = − =

∪

∪ ∪

% % % %

% %
 

14. ��$�� $��� ���1" hX ,� �,$ ��� �C� ���H" �Hi� ����,� .�Hi� E�� ��        5��=��� J����� ��� ��Hi� ��3 ��!

�" B}$ �Hi� �3 E�� �� E�� 	�
��� (&�%� �� �$ �%��� �2>" #� ��! ��$,: ;3�. 

 

r3��:  

P(A)

5 7 5 7

1 2 2 1 5 21 10 7 175 35

12 220 220 44

3

                 +                   × + ×     
= = = =

        

 



 

15. j��
�" .��$� 8��� $��� &! $�%� �� �
�$ �3 ��+ #� ���, , , ,4 3 2 10 ��  D,� ��+ E�� �� E�� 	�
��� (��: �1-,

f;3� $�i9 ���� 

r3��:  

��1
� ��I� �
! �"�� ��  ���+� �3 &�$ �� �
�$  .��$� �� j��
�" ��!, , , ,4 3 2 10 ;3� . ����+� E�%9 ���F� 5�* �[� ��`

�� ;3� �����:  

  | S |× × = ⇒ =4 4 3 48 48  

&!  �"�0�� E�%9A �
! �"�� ;3� W1� ���+� E�� �� D,� ���+� � .�� ���� 8: 8�$,: ;3�  &���k� �v� $� �$ ;)�� ,� ���� �!

 ;)��)1 ( ;)�� , ���� � [ (8�C� &�$ �� E��)2 (E��  8�C� &�$ ��2  ��4 ���� .5�* �[� ���%� �:  

  
( )

| A |

( )

× × =  ⇒ = + =
× × = 

1 4 3 1 12

12 18 30

2 3 3 2 18

  

  
| A |

P(A)
| S |

= = =
30 5

48 8
  

  


