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�X : p> *�+ -� t	X &�4�� ��	
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 �"� ?���� ���� .�E�
 %R) t	X &��/!� �
 �)�8� t	X &�"�� . &)� ��
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 ����� ��6 
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 ;��+ Q) �) 	H+ Q) �� �� ���O �
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 �� &)�4  ?�E�<24 ���5 ��E�X � E�< -� 	�n ���  � ��36 ���5 ��E�X 	�n � %" ?���� ���� ��  C+�B �� *J< ;��3

-� *+� 7��89 :  

× + × + × = + + =4 3 24 5 36 8 12 120 288 420  

  

����� ��	
 ��
 ������  

���� ����	 
��
� ������	 ���  ��� ����� ���� ��� �� �	 �� ���� 	 ���	 !��"�	 ��"�� #$% &' ��( )� *�

#+ ��,� #$% &' ��( -% .� �� 
��� .� �� ���� &'/ #0�" ��" . �2�� 3��
+ &' ��(

"Permutation" &�� #��4 5� 6�	) ��.  

 ��75 �	 &' ��( 8���+ �� �� �95: )� !�75 �	 ���	�� ���) !&�� <��
+ 8������� � #+ ��  �� �� &�� ��=	 !���"

#�>�� #���	 �	 ���	� ��)���?	 � 47@ ��� �	 ���7� � ��.  

 ���� A��n �"�	 #
�BC *��@ . 
��
� �	��	 D��E ��� ��n! 8E�F )� &�� D��B@  )� #
�BC ���@� G�H1  ��n.  

n! ... n1 2 3= × × × ×  

#+ 
��
� �7H��  �� ����!0 1=.  

 
��
� )� ���,��� �	n! #+ �� ���� 	 �9��5 ��5���  

n! n(n )! n(n )(n )!1 1 2= − = − −  

 

 



 

 3�J+1 : ���� 6�'5( ! !) !19 19 18 20+ =.  

8F :  

( ! !) ( ! !) ! ( ) ! ! !19 19 18 19 19 18 18 19 18 19 1 19 18 20 20 19 18 20+ = × × + = × × + = × × = × × =  

3�J+2 : 8������� ��75 )� ���,��� �	 �� ��) D��B@���� �	 ������	 D��E ����.  

...8 9 10 24× × × ×  

8F:  

... !
...

... !

1 2 3 24 24
8 9 10 24

1 2 3 7 7

× × × ×
× × × × = =

× × × ×
 

3�J+3 : #
�BC ��@ �� *�)� �	k ���� &	�N:  

(k )! k! k k!1+ − = ×  

8F:  

(k )! k! (k )k! k! k!(k ) k k!1 1 1 1+ − = + − = + − = ×  

3�J+4 : #
�BC ��@ �� *�)� �	n ���� &	�N:  

! ! .... n n! (n )!1 1 2 2 1 1× + × + + × = + −  

8F:  

! ! .... n n!

! ( )! ! ( )! ! ( ) ! ...

(n ) n! ! ! ! ! ! !

...... (n )n! n! (n )!

1 1 2 2

1 3 1 2 4 1 3 5 1 4

1 1 1 3 2 2 4 3 3 5 4 4

1 1 1

× + × + + × =

+ − × + − × + − × + +

+ − × = + × − + × − + × − +

+ + − = + −

 

#+ #$% &' ��( PQB+ �+��� �	 6���� ��)���/.  

 <��Fa !b !c  �d ���� 	 �R5 �� �� .#+ D��E �	 �� <��F ��� ��5��� ������	 � ��S� ���� 
��� .� �� ��) *��:  

abcd,abdc, bacd,badc,cdab,dcab,cdba,

dcba,acbd,acdb,adcb,bcad, bdac, bcda,

bdca,cabd,dabc,cdab,dcab,dcba,cdba,cadb,dacb

 



 

 )� ���S� 6��	 � 8+�� #$% &' �

 <�F ��=� �� )�a !b !c  �d  ��

 �	 &�� �24 . &��9��� 3��� 6����

���� �� T���� G��F *��  

���� .U	�+ ���  *����) 6�'5 �����  

 !V�� 3  !V�� U	�+ *��	 !G���5�2 

  

4 3 2 1 24× × × =  

!4 24=  

#+ G�H 8 ��� 6��� �9��5 ��C  *���

�	 &�� �	��	:  

n (n ) (n ) ...1 2 1× − × − × × =

T&"�5  

  

 <�t ���� ���/ !�"�	 . �	 �(�� �	

����� #X�%  . ���
� 8� ���	 [/

\�	 #��F��=�)
+ �	 �7�F &��5 V)\ ����"�	 #� ( ��( .�

 #+ ��,� ��" . )� �� &�� ��� 8+�� &' ��( 6��+�5 &4@

&�� ��" ���,��� *���S� <�F 6��	 #��F��= .  

#+ &' ��( ���
� !����  <��F 8+�� *��a !b !c  �d �� �	��	

�7� ��"�5 6��  ��� *24 &' ��( ���
� !&X�F  ��C �	 �� ��

&�� &BJ+  .#+ ���,��� G�H 8E� )� ��� ��� V�95� *��	 ���

 <a !b !c  �d  !3�� U	�+ *��	!��"�	4 �� U	�+ *��	 !G���5�

&"�� ����% ��(� G���5� .� !V��=� U	�+ *�� .  

&' ��( )� &�� D��B@ ��  

&"�� �����% 8���:  

H 8E� 6��	��� �	 �	 � �" ��W 8+�� #$% &' ��( ���+ ��

&' ��( ���
� !��"�	 ��"�� b��7�+  6: 8+�� #$% *�� 	��	 ��

.. n!1=  

��" 8F ���� �(�� 8+�� #$% &' ��( PQB+ �� ��) *:  

��� 6��	 #7��  V���� �	 *���S� *��6 !8 !9 !7  �4 #+ "�5 6���

�74� <��F )� &  *table  <�F �	t #+ g��" T�5�"  

 ����� ) <��Ft, a, b, l,e(!  

&' ��(   <�F �����5 �� Y�" ��� �	 �� #��F Z�/ *��

#+ \�	 ��   <�F ��=� �� ����	a, b, l,e % U	�+ ��=� �

 �	 �	��	 �� ���� ���/ �� #��F!4 24= #+ ��".  

�=� D�74� )� .��� �	

 <��Fa !b !c  �d 

�74� ��%�� ��=� *��

#+ �RF_+ ����$5�7�

#+ ��: �� ��	 ����5���

J+ `��/ ��� �	 a��/

�� ��(  <�F ��=� *��

*��	 &��=5 �� � G���5�

��( 8� ���
� �9��5 ��

��� *��h���75 �	 �����

 �� �� #X�J+ �	 �(���	

 ��� �� ���n �+ #0�"

3�J+ �	 6����  8F *��

3�J+1 : ��@ ���5 7��

8F :!5 120=  

 3�J+2 :� &' ��( ���

8F :��� <�F Z�/ 6��

�( 8� ���
� ���	 [/

U	�+ �� ��" ��� *��

&' ��( ��F��=� *��



 

3�J+3: �74� <��F )� &' ��( ���  *computer #+ ��% �����E <�F �	 T�5�"  

8F : )� �����B@ !����� ����%� �� �� #���Fc,o, m,p, u, t, e, r . )� �����B@ �9��� �� ��� ��E <��Fo,e ) &��

 �� ��"�	 ��"��u #+ G��Q+ �����E #���E ��  )� ��j #���E �� ��"»* « _J+»: « ��»*� «���	 (. <��F

#	  )� �����B@ b�5 ��Ec,m, p, u, t, r .  

  

Y�	�+ 8���+ ���+ �� �� _B� �� �5� 5�7� ���� &BQE ���7" �	 m�% Y�" ���	� !���       3�7@� �� �40�+ ��

#+ ���� .&' ��( �� &�� ��� �40�+ m�% Y�" �40�+ ��� �� �5�" ��% �����E <��F �	 ���	 !�R5 ���+ *�� .

U	�+ �� <�F ���%: *��	 [/ !����� �����E <�F �� �9��� 6��  ��" ��� *��)n� &7� )� (2  ��(� &X�F

���� .#+ #��	 #X�% *�( &,� 3�F <�F &,� � �5�+ .&' ��( ���
� &,� *�� )� &�� D��B@ #���!7 . �9��5 ��

 )� &�� D��B@ �40�+ ��� a��/!2 7×.  

3�J+3: `5�� �� � �4
+ ��=� #+ ��� ��� �	 )�+: ������	 
E .� �� ��5��� .�� *��C �	  ���� #74
+ �� o��

T��"�B5 � ��S�  

8F :`5��  �	 �� 6�)�+:□ �4
+ �  �	 �� ��△ #+ 6�'5 ��� .`5�� ���
� 6�� �4
+ ���
� )� 6�)�+:  � &�� ��7� ��

�4
+ �� &�� ���� �4
+ 
E *�=�5� � ���	� �� �� &�� ��� �S7+ &X�F �=�� !�5�� 5 ���� � ��S� ���� �� ��  ���� ��

�4
+ [?� � �5�� 	 ������	 
E �� 6��+ �� .� D��E �	 ��). ���� �(�� ��) 8S" �	(  

△□△□△□△  

#+ �� �40�+ 6���� &' ��( �� )� ��( �40�+ �� �	 6��� ��" p���� �� �	 �� ��� 8��B� ��  G�H 8E� �	 ��	 � �5�

 G��( #����	 6: ��" G�H �� �� �� .&' ��( ���
� U	�+ *��	 ��  �	 �	��	 ��!3P4J+ *��	 �  �	��	 ��!4 &�� . ��

)� &�� D��B@ �40�+ G��( �9��5:  

! !3 4×  

  

������  ��
 ���r  ��n  

 ���� A��n ��"�	 ��"�� b��7�+ q#" .&' ��( ���
� ������	 ��� 3�F  *��r  ��� )� #���n �	 �� b��7�+ q#"  

&"�� �����% !������	 &�� :  

n (n ) (n ) ... (n r )1 2 1× − × − × × − +  

 6: �� ��r n0≤ ≤ &��.  

  



 

#+ 8������� &�E�% )� ���,��� �	 ������	 ��5���:  

n!
n (n ) (n ) ... (n r )

(n r)!
1 2 1× − × − × × − + =

−
 

 #$% &' ��(r  )�n  &+_@ �	 ��p(n, r)  ��n
rP #+ 6�'5 ����.  

&' ��( ������	 ��� !3�J+ 6���@ �	 �� *��  <��F )� #���a !b !c   �d ����� !������	 ��:  

abc,abd,acb,adb

bac,bad, bca, bda

cda,cbd,dca,dcb

acd,bdc,dbc,cad

cba,cab,acd,adc

dac,dba,cdb,dab

 

#+ ���� ���7" .� �	 �� ��$5�7� &' ��( ��� ���
� ��7=� 6���  ��24 #+ �"�	 . )� ���,��� �	 � �� D��B@ �	

�	 *��	 �� #X�+��  &' ��( ���
� 6���: &��  *��r  )�n #+ !�����: &�� �	 &"�5 6���:  

! !
p( , )

( )! !

4 4
4 3 24

4 3 1
= = =

−
 

3�J+ �	 6���� ���� �(�� *� �� *��:  

 3�J+1 : V���� �	1 !2 !3 !5 !7  �9 ��� ���S� 6��	 #7�� �� ��@ ��� #+ �� T&"�5 6���  

8F:  

n

r

6 �yy� �N� ���U3 

3

=

=
  

! !
p( , )

( )! !

6 6
6 3 6 5 4 120

6 3 3
= = = × × =

−
  

 3�J+2 :�74� <��F )� #��F Z�/ &' ��( ���  *triangle #+ #	 <��F �	 �� ��� ���/ 6���  g��" ��E

#+ T�5�"  

8F :#+ �R5 �� �� ��) 8S" �����:  

 

 



 

#+ ���� �� ��$5�7�  <�F �����5 *��	 !��"5  #X�% *���( ���� *��	 � &X�FP( , )7 4 ���� ��(� &X�F . ��

    )� &�� D��B@ �40�+ G��( �9��5P( , )5 7 4×  

3�J+3 : V���� )� #7�� ��=� &' ��( ��� ��1 ��9 T&�� r�) ��� ���%:  

8F : ��� ���%: *��	4 ���� ��(� &X�F .#��	 #X�% *�( �� #+ �� ��5�+  �	 6���P( , )8 3��� �/ ���.  ����	��	

 �	 &�� �	��	 �X��+ ��� G��(P( , )4 8 3×  

 3�J+4 :�74� <��F )� #��F ��=� &' ��( ��� ��  *profile  <�Ff T���� ��(�  

 8F1 :&' ��( 8� ���
�  *��4  �	��	 #��FP( , )7 4 &' ��( ���
� �  *��4  <�F ���� �� #��Ff  �	��	 !�����

P( , )6 4 &�� . )� &�� D��B@ �40�+ G��( ����	��	P( , ) P( , )7 4 6 4−  

 8F2 :���� 	 �R5 �� 
��� .� �� 6�S+ ��=� .6�S+ ���)� #S� ��  <�F ���	 ��f ���� ���� �� . <�F �� *��	

#��	 ��5�+  b�5 &' ��( *P( , )6 3 � ��(� G���5���� . �	��	 a��/ �9��5 ��P( , )4 6 3× &��.  

#+ 6�'5 6���� G��( �� ����P( , ) P( , )7 4 6 4−  G��( �	P( , )4 6 3× &�� �	��	.  

! ! ! ! !
P( , ) P( , ) ( )

! ! ! ! !

! ! !
P( , )

! ! !

7 6 7 6 6 6 7
7 4 6 4 1

3 2 3 2 2 2 3
6 4 4 6 6

4 4 6 3
2 3 3 2 3

×
− = − = − = − =

×

×
× = = × = ×

×

 

 3�J+5 :��� �	 #7�� `" ��@ ��� �� ��� !b��7�+ *��  V�� � V�� !3�� *�� ))� n� &7� (T����� ���  

8F : V���� )� #�' ��( 3�� ��� ��1 !3 !5 !7  �9 &�� . ����	��	P( , )5 3 ���� ��(� G���5� .#��	 ��� ��  ��5�+

#��	 ��� &,� )� #7�� �� #�' ��( b�5  #�
� ��5�+P( , )7 3 &�� . )� &�� D��B@ �40�+ G��( ����	��	  

P( , ) P( , )5 3 7 3×  

 3�J+6 :10 ��" ���� 
��� .� �� #X��E �5� .`5�� &,� #+ )�+: ����'�	 #X��E &,� *�� �����% . �	 ��� ���

6�S+� s��C ��� #���E �� &�� ��h/ T��"�B5 �� ���9+ #X�% #X��E�� o�� ��  

8F :��� 8�X� �	  ���	 6���/ �� ��`5�� V�7� #+ !��"�	 ���'5 6�)�+: ���� 87@ ��) D��E �	 ��5���:  

`5�� �� �	 ���	� #+ #H�� #X��E .� )�+: ���� . ��� 3�F7 `5��  �	 �� )�+:!7 #+ ���  ���� 
E .� �� 6���

�	 !��� *��C ����'�	 6�"��% #X��E *�� V����� �� .��	 #X��E �� ���	 3�F# ��5�+  6��+ �� �� #X�% *

`5�� 6: 
E *�=�5� � ���	� � 6�)�+:  �	 �� ��� ��� �� ��� ���� ��P( , )8 3&�� �S7+ ��� . 8E� sBC ����	��	

 )� &�� D��B@ �40�+ a��/ G�H  

! P( , )7 8 3×  



 

J, I #+  <��F )� �� &%�� 6���

 ��t	 �� <��F ��t	 )� � ��� ���,

 

6�S+ �� �40 V�� !3�� *�� �  �9�/

 *Y.  

P( , ) P( , )6 3 4 2 6 5 4× = × × ×

#"q 	 6�S+ *���
� �� ���   &��

&X�F 8� ���  ����� ��� ���'5 *��

�5�'5 . �	 6���� �	 �� #�\�F #�
�

����'�	 b�+  .#+ �,5 �� ���  ��5���

 G��F �	 &X�F .� U��� �� &X�F

�  <��F )� #��F Z�/ *J, I,H,G, F,E, D,C,B, A

 ��,��� <�F ��79�/ � !��+�� !��X�� 6���@ �	 6���	 -t�

�74� <�F Z�/ *��	 6�S+ Z�/ � ���� 	 �R5 �� ��:  

X {A, B,C, D,=  �Y {G, H, I, J}= �40�+ A�� sBC

X #+ G���5� 6�S+ �� � �5�" �@�79+ )� V��=� � V�� *��  *

)� &�� D��B@ �:  

4 4 3 1440× × =  

����   

#+ ��	�� #4 &' ��( ���
� &���	 �� ���" ���
� *��* "

&X #+ G��Q+ &X�F .� � ���	 3��
+ � ��S� �	 �� �5�".  

# �����% ��� ����� b�+ .� ����'�	 8S" *� .#+  ���
� �����%

&X�F ��� b�+ 3�F 6���� �	 �� ����:  � ��S� �	 ����'5 8��B

6: � ����� 3��
+ �5� ���� G��F ��	 .� ���	 �� ��.  

 ���� A�� g�Hn 3=  ����� �C,B,A #+ �+ ��� �����%

 ���� b	�5�� :  

  

#+ � T&,� 6���  

  
  

���� �����% #4B� &�
H� �	 ���� 6���� .� .X�F�� ��� [/

 3�J+7 :�74� ���

F, E,D,C, B,A 

6�S+ T��  

8F :�/ ��) 8S" s	�$+

 ���� A��,C, D,E,F}

�@�79+ )� <��F  *X

@ �40�+ a��/ �9��5 ��

����� :�� ������

 �	 D���� #��� #4u��+

&X�F #v
	 #X� !����:

 ���� A��n #+ �,5

���: &�� �	 b�+ ��� ��

#+ 8��B� � ��S�  �5�"

�H�+ 6�" �"�� *��	

� b�+ ��� D��E ��� �	

&X�F ���+ �� + �� ��)

.� �	 �� &�� w�'+

#+ ���:.  



 

&��( ��� 3��� 3�F &X�F �	 �� ���� ��(� #�X�F ��)�	 ��: ��  &BJ+ `��/ ��� �	 a��/ T�"�	 3��
+ #4B� *��

&�� . &X�F���� �� #�>�� ���� ��).  

  

�9��5 .� �� #+ #4� *���  �	 &�� �	��	 �40�+ ��� G��( �� &,� 6���  

  

&X�F ���� &X�F !�� #+ 8��B� #�\�	 &X�F�� )� #S� �	 6���� �	 �� ����� #��� �5�" . *�)� �	 �40�+ G��( [/

n 3=  *���+2 #+ �"�	 .  

 �	 �� �40�+ �x5���n ���� ��(� &X�F .� �,5 �����5 *��	 !���� 	 �R5 �� �,5 . 3��� ��� �7" *��	 &�� �S7+

�	 `�/ ��(� �	 �� ���n #+ ����� �R5 �� &X�F .� 3�� �,5 *��	 ��� #X�% *�(  `��/ ��� �	 a��/ *��	 T��"

��� r�% �	 &�� � ��	 Y��Q+ #7� ���	 .��� ���) ��n 3�� �,5 *��	 #X�% *�( b�+ ��� �����  !���� ��(� 8S" *�

6: 6���� .� �	 �+� �5� ��S� 3��
+ �� .*�
	 *���,5 *��	 �+� #+ �� #+ 3�� �,5 6�� T&,� 6���  6��t� ���'5

#+ ��	 )� �
	 �	 �4F�+ ��� )� �40�+ �� ��(�+ ��� . � ��S� 3��
+ #X�% *���( !6���� 3�7@� �	 #�F � �� ���)

�����5 .�" ����% #C &' ��( ��5�+ �40�+ �� )� �
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