
 

 

  

  

  

  

 �������	
�� ��
� �
����  

���
� ������ ��
��� �  

�
��
��	  �� !  !	 ��
�  � ��"#$�"��  
  

���  ���	 
��� �
�� :70 �����  

������ ��� 1395  

  

  

  

  

  

  

1.  � �! "�#�$%� �� &��' �( $)� ! �*�� &�+ �, �
� -�� �+�., 
/ *� �(0  

  

2. �23�* *� 4
2 11

4
NMe

U ( )
r n

= −
πε

�

�

 4��3 6�7��8� �97: 4;�+� 4  6�+�
 4�(*�#3 4»M «��>
�?+ 0-@�, 4  

3.  
��� �*��  ��78/2  64*�#7C� D(/ ��EF�� �� &��52/1 ���3 GHI D(/ ��EF�� &�� -�� ��+�� . J/ ���K%

0-�� *��, D(/ ��EF�� *�#7%  

4.�3!* L>'�! *� �3 6!* 4�M»x «0�*�� *��� 
�
 &��'  2 2
3 2 4HPO I HPO H x
− − +
+ → + +  

��8�N�%:  

3 ��: OPH� -?@� *� �* "��� �( �
�)+ J��M Q�R��* �+���( DC:�+ �� ! ��@
�>3 
/ 4�� ��>' 4*����I S  .

�3 �� ! �C:�+ �3/ *�'��I �3 Q�R �* ��I ���	 Q#T UV 
��3*�' ��
�?+ 4*����I ��� .�#��! �+���( �� ���EC��  4

-�� W�>?� -#7% 6S
�3�� ��X+ �9�+!�C9F�. �� ��Y� J�@  D�:�� �� ���EC�� �:�3. 

 



 

 
2

یا
پا

ی 
م

عل
گ 

 لی
ره

دو
ن 

می
ه

ن
 

13Al :

5. &�+
NH

(H O) Cr Cr(H O)

OH

42

2 4 2 4

+
 
 
 
 

 0-@�,  

6. [�'�% 
�����#' -\�� [�%�%  4�(�
� "]  *� *�+ *�^  *� ��� �34CCl -�� �+�.,0  

A B C D
  

7. 
�!2CO -�� 
�9F/ 
�! �3��3 �� 6
�9F/ "�� G
 DCI�� �� S_�  .�, 
/ "���R0-@1(n )=  

8. "�9F�� *�4PF Cl
��' D�H+�M �3 6Cl �#��! �3 4F �72� !� *!�CH� *���� 6)-�72� (�� 4���b% �, "�9F�� 0�>'  

9.  S9:�
�  L
�*/�C9F�$%� �+!13Al �� 
�H+ �* �(� .��@
�>3 �* ��: OPH� 
!�C9F� ���C+��' ���\�.  

  

10.  4�(���� �7@+ �*���Fc�
 ��>' OPH� �* �
�.  

3 3 3 3BMe ,BF ,BCl ,BBr  

  


